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Abstract 



An ejector system for a press (1) has at least one ejector pin (7) which can be moved linearly by means of a 
drive device (8) and which is used to eject workpieces (4) from a tool (3) located inside the press (1). The at 
least one ejector pin (7) can be moved linearly by the drive device (8) by means of a spindle (13). Said drive 
device (8) drives a flywheel (10) which is connected to the spindle (13) by a coupling (1 1) in order to drive 
said spindle. A second drive device (14) by which means an ejector pin (7) can be moved linearly, in 
addition to and/or as an alternative to being moved by the first drive device (8), is also provided. 
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® Auswerfersystem fur eine Presse 

@ E i n Au swe rf e rsyste m f u r ei n e P resse we ist we n i gste ns 
einen uber eine Antriebseinrichtung linear bewegbaren 
Auswerferstift auf, welch er zum Auswerfen von Werk- 
stucken aus einem sich innerhalb der Presse befindlich en 
Werkzeug vorgesehen ist. Der wenigstens eine Auswer- 
ferstift ist Ciber eine Spindei von der Antriebseinrichtung 
linear bewegbar. Die Antriebseinrichtung treibt ein 
Schwungrad an, welches zum Antrieb der Spindei mit 
derselben uber eine Kupplung verbunden ist. Es ist eine 
zweite Antriebseinrichtung vorgesehen, mittels welcher 
zusatzlich und/oder alternativ zu der ersten Antriebsein- 
richtung der wenigstens eine Auswerferstift linear be- 
wegbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Aus werfersystem fur 
eine Presse niit wenigstens einem iiber eine Antriebseinrich- 
tung linear bewegbaren Auswerferstift nach der im Oberbe- 5 
griff von Anspruch 1 naher definierten Art. 
[0002] GattungsgemaBe Auswerfersysteme sind aus dem 
allgemeinen Stand der Technik bekannt. Hierbei wird der 
bzw. die Auswerferstifte von dem zentralen Antrieb der 
Presse iiber Kurven oder dergieichen angetrieben. 10 
[0003] Dabei ist jedoch nachteilig, daB durch den starren 
Antrieb des Auswerfersystems nur ein sehr unflexibles Aus- 
werfen der Werkstiicke moglich ist. Insbesondere, bei sehr 
groBen und schweren Werkstiicken sind sehrgroBe Auswer- 
ferleistungen bzw. -krafte erforderlich, was zu einer entspre- 15 
chenden Dirnensionierung des gesamten Antriebs des Aus- 
werfersystems fuhrt Dies hat jedoch zur Folge, daB auch zu 
denjenigen Zeitpunkten, in denen nur geringe Auswerferlei- 
stungen erforderlich sind, diese selbstverstandlich trotzdem 
zur Verfugung stehen, was zu unnotigen Kosten fuhrt. 20 
[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Auswerfersystem fur eine Presse zu schaffen, bei wel- 
chem der wenigstens eine Auswerferstift sehr flexibei, ins- 
besondere unabhangig vom Hauptantrieb der Presse, gesteur 
ert werden kann. 25 
* [0005] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merkmale 
gelost. 

[0006] Durch die erfindungsgemaBe zweite Antriebsein- 
richtung ist es moglich, den wenigstens einen Auswerferstift 30 
unabhangig von dem Antrieb der Presse und damit frei pro- 
grammierbar anzusteuern, und zwar sowohl was den zeitli- 
chen Ablauf des Auswerfens als auch die dabei auftretenden 
Beschieunigungen bzw, Geschwindigkeiten anbetrifft. Des 
weiteren kann durch Zuschalten der zweiten Antriebsein- 35 
richtung die Auswerfergeschwindigkeit und somit auch die 
Auswerferleistung erheblich erhoht werden. Da diese er- 
hohte Leistung jedoch nicht zu jedem Zeitpunkt der Bewe- 
gung des Auswerferstiftes erforderlich ist, kann die bisher 
vorhandene Antriebseinrichtung geringer dimensioniert 40 
werden und die zweite Antriebseinrichtung nur bei Bedarf 
eingesetzt werden. 

[0007] Durch die erfindungsgemaB eingesetzte Spindel 
laBt sich die Antrieb sbewegung von der Antriebseinrichtung 
optimal auf den Auswerferstift ubertragen. Daruber hinaus 45 
bietet das erfindungsgemaB verwendete Schwungrad, wel- 
ches durch die erste Antriebseinrichtung angetrieben wird 
und seine gespeicherte kinetische Energie im Bedarfsfalle 
an die Spindel abgibt, eine sehr gute Moglichkeit, zu denje- 
nigen Zeitpunkten, in denen eine hohe Auswerferleistung 50 
erforderlich ist, dieselbe aus dem Schwungrad abzurufen 
und die erforderliche Leistung der beiden Antriebseinrich- 
tungen somit insgesamt zu reduzieren. Diese hohen Leistun- 
gen sind insbesondere beim Losen des Werkstucks von dem 
Werkzeug erforderlich, weshalb es sinnvoll ist, das Schwun- 55 
grad zu genau diesen Zeitpunkten einzusetzen. 
[0008] In vorteilhaften Ausgestaltungen weisen die erste 
und die zweite Antriebseinrichtung jeweils einen Elektro- . 
motor auf bzw. sind als solcher ausgebildet. 
[0009] Um eine auBerst kompakte Bauweise fur das erfin- 60 
dungsgemaBe Auswerfersystem zu erreichen, kann in weite- 
ren vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung vorgesehen 
sein, daB die beiden Elektromotoren innerhalb des Schwun- 
grades angeordnet sind. 

[0010] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter- 65 
bildungen der Erfindung ergeben sich aus den restlichen Un- 
teranspriichen sowie aus dem nachfolgend anhand der 
Zeichnung prinzipmaBig dargestellten Ausfuhrungsbeispie- 
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ien. 

[0011] Es zeigt: 

[0012] Fig, 1 eine Presse mit einem erfindungsgemaBen 
Auswerfersystem; und 

[0013] Fig, 2 einen Schnitt durch die erste und die zweite 
Antriebseinrichtung. 

[0014] Fig. 1 zeigt in sehr schematischer Darstellung eine 
Presse 1 mit einem StoBel 2, an welchem ein Oberwerkzeug 
3a als Teil eines Werkzeuges 3 zum Bearbeiten von Werk- 
stiicken 4 angeordnet ist. Das Werkzeug 3- weist des weite- 
ren ein Unterwerkzeug 3b auf, welches sich auf einem Tisch 
5 befindet. Nach der erfolgten Bearbeitung des Werkstiickes 
4, die an sich bekannt ist und auf die aus diesem Grund im 
folgenden nicht naher eingegangen werden soli, wird das- 
selbe aus dem Unterwerkzeug 3b mittels eines Auswerfersy- 
stems 6 ausgeworfen und mit nicht dargestellten Handha- 
bungssystemen weitertransportiert. 

[0015] Das Auswerfersystem 6 weist wenigstens einen, 
im vorliegenden Fall fiinf Auswerferstifte 7 auf, welche 
durch das Unterwerkzeug 3b verlaufen und mittels einer Be- 
wegung entiang ihrer Langsachse in Richtung des Werk- 
stucks 4 dasselbe aus dem Unterwerkzeug 3b heben. Hie 
sind samtliche Auswerferstifte 7 mit einem Antrieb verse- 
hen, der in Fig. 2 detailliert dargestellt ist. 
[0016] So weist eine erste Antriebseinrichtung 8 einen 
Elektromotor 9 auf, welcher innerhalb eines Schwungrades 
10 angeordnet ist, das ebenfalls Bestandteil der ersten An- 
triebseinrichtung 8 ist. Das Schwungrad 10 ist fiber eine 
Kupplung U mit einer Antriebswelle 12 verbunden, an wel- 
ches sich eine Spindel 13 anschlieBt. Die Spindel 13, welche 
vorzugsweise als Gewindespindel, z. B. als Kugelrollspin- 
del, ausgebildet ist, wandelt die Drehbewegung der ersten 
Antriebseinrichtung 8 in eine lineare Bewegung um und ist 
somit in der Lage, den unmittelbar der Spindel 13 zugeord- 
neten Auswerferstift 7 in Richtung seiner Langsachse durch 
das Unterwerkzeug 3b in Richtung des Werkstiickes 4 zu be- 
wegen. 

[0017] Auf der Antriebswelle 12 ist des weiteren eine 
zweite, als Elektromotor ausgebildete Antriebseinrichtung 
14 angeordnet. Die zweite Antriebseinrichtung 14 dient 
dazu, zusatzlich und/oder altemativ zu der ersten Antriebs- 
einrichtung 8 den Auswerferstift 7 fiber die Spindel 13 anzu- 
treiben. Hierzu kann die zweite Antriebseinrichtung 14 b 
spielsweise fiber eine nicht dargestellte Steuereinrichtui^ 
elektronisch gesteuert zu dem Antrieb der Spindel 13 durch 
die erste Antriebseinrichtung 8 bzw. das Schwungrad 10 zu- 
geschaltet werden. Innerhalb des Schwungrades 10 befindet 
sich des weiteren eine Brernse 15, die auf die Antriebswelle 
12 wirkt. 

[0018] Es ergibt sich eine sehr kompakte Bauweise da- 
durch, daB die erste Antriebseinrichtung 8 und die zweite 
Antriebseinrichtung 14 innerhalb des Schwungrades 10 an- 
geordnet sind, wodurch bei vielen Anwendungsfallen ein 
Antrieb der Spindel mit sehr geringem Auf wand moglich 
ist. Selbstverstandlich ware es auch moglich, die zweite An- 
triebseinrichtung 14 auBerhalb des Schwungrades 10 anzu- 
bringen, wenn dadurch Vorteile erzielt werden konnen. 
[0019] Die zweite Antriebseinrichtung 14 kann zu ver- 
schiedenen Zwecken eingesetzt werden, wobei zunachst die 
Vorbeschleunigung und Synchronisation der Bewegung der 
Spindel 13 auf einen nachfolgenden Antrieb durch das 
Schwungrad 10 zu nennen ware. Durch eine solche Vorbe- 
schleunigung kann das Schwungrad 10 bereits bei hoheren 
Geschwindigkeiten antriebsmaBig auf die Spindel 13 wirken 
und so weitaus hohere Geschwindigkeiten als ansonsten fib- 
lich erreichen. Des weiteren kann die zweite Antriebsein- 
richtung 14 nach dem Losen des Werkstucks 4 von dem Un- 
terwerkzeug 3b mit Hilfe des Schwungrades 10 zur weiteren 



DE 100 50 

3 

Bewegung des zugehorigen Auswerferstiftes 7 dienen und 
auch fur dessen Riickstellung verantwortlich sein. SchlieB- 
lich sind auch ungleichmaBige, z. B. unterbrochene Bewe- 
gungen des Auswerferstiftes 7 denkbar, was ebenfalls mit- 
tels der zweiten Antriebseinrichtung 14 durchgefuhrt wer- 5 
den kanri. 

[0020] Wie aus Fig. 1 hervorgeht, werden die Auswerfer- 
stifte 7 jeweils durch ein separates Schwungrad 10 angetrie- 
ben. Alternativ konhten einzelne oder auch samtliche Aus- 
werferstifte 7 durch ein gemeinsames Schwungrad 10 ange- io 
trieben werden, wobei in jedem Fall jedem einzelnen Aus- 
werferstift 7 eine separate zweite Antriebseinrichtung 14 zu- 
geordnet ist. Wie ebenfalls in Fig* 1 erkennbar, sind die 
Schwungrader 10 der einzelnen Auswerferstifte 7 in der 
Hone bzw. in ihrem Abstand zu dem Werkstuck 4 gegenein- 15 
ander versetzt, so daB auch bei einem Abstand der Auswer- 
ferstifte 7 voneinander, der geringer ist als der Durchmesser 
der Schwungrader 10, mehrere Schwungrader 10 nebenein- 
ander angeordnet werden konnen, Alternativ zu der darge- 
stellten Anordhung der Schwungrader 10 mit vertikalen 20 
Langsachsen konnen dieselben auch im 90°-Winkel hierzu 
angeordnet sein und die zugehorigen Spindeln 13 gegebe- 
nenfalls tiber Getriebe, z. B. Winkelgetriebe, antreiben. 

Patentanspriiche 25 

1 . Aus werfersystern fur eine Presse, mit wenigstehs ei- 
nem uber eine Antriebseinrichtung linear bewegbaren 
Auswerferstift, welcher zum Auswerfen von Werk- 
stiicken aus einem sich innerhalb der Presse befindli- 30 
chen Werkzeug vorgesehen ist, dadurcfa gekennzeich- 
net, daB der wenigstens eine Auswerferstift (7) iiber 
eine Spindel (13) von der Antriebseinrichtung (8) li- 
near bewegbar ist, wobei die Antriebseinrichtung (8) 
ein Schwungrad (10) antreibt, welches zum Antrieb der 35 
Spindel (13) mit derselben iiber eine Kupplung (11) 
verbunden ist, und daB eine zweite Antriebseinrichtung 
(14) vorgesehen ist, mittels welcher zusatzlich und/ 
oder alternativ zu der ersten Antriebseinrichtung (8) 
der wenigstens eine Auswerferstift (7) linear bewegbar 40 
ist. 

2. Auswerfersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Antriebseinrichtung (8) ei- 
nen Elektromotor (9) zum Antreiben des Schwungra- 
des (10) aufweist. 45 

3. Auswerfersystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromotor (9) der ersten An- 
triebseinrichtung (8) innerhalb des Schwungrades (10) 
angeordnet ist. 

4. Auswerfersystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Antriebseinrich- 
tung (14) als Elektromotor ausgebildet ist. 

5. Auswerfersystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der die zweite Antriebseinrichtung 
(14) bildende Elektromotor innerhalb des Schwungra- 55 
des (10) angeordnet ist, 

6. Auswerfersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb des Aus- 
werferstiftes (7) durch die zweite Antriebseinrichtung 
(14) uber die Spindel (13) erfolgt. 60 

7. Auswerfersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Auswerfer- 
stifte (7) vorgesehen sind, welche durch ein gemeinsa- 
mes Schwungrad (10) antreibbar sind. 

8. Auswerfersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 65 
6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Auswerfer- 
stifte (7) vorgesehen sind, welche jeweils einzeln durch 
ein separates Schwungrad (10) antreibbar sind. 
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9. Auswerfersystem nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die separaten Schwungrader (10) der 
einzelnen Auswerferstifte (7) bezuglich ihres Abstan- 
des gegeniiber dem Werkstuck (4) gegeneinander ver- 
setzt angeordnet sind. 

10. Auswerfersystem nach Anspruch 7, 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedem Auswerferstift (7) 
eine separate zweite Antriebseinrichtung (14) zugeord- 
net ist. 

11. Auswerfersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (13) als 
Gewindespindel ausgebildet ist. 

12. Auswerfersystem nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gewindespindel als Kugelroll- 
spindel ausgebildet ist. 

13. Auswerfersystem nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gewindespindel eine hydrosta- 
tische Mutter aufweist. 
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